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Incomat®
Das Funktionsprinzip

Incomat® ist ein textiles Schalungssystem.
Zwei hochzugfeste synthetische Gewebelagen
sind durch regelmafig angeordnete Abstands-
halter miteinander verbunden. Durch Variation
der Lange dieser Abstandshalter kdnnen unter-
schiedlich dicke Elemente hergestellt werden.
Der Raum zwischen den Gewebelagen wird in der
Regel mit einem flie}fahigen Beton mit feinkdrni-
gen, runden Zuschlagsstoffen verfullt. Die
Kombination aus textiler Schalung und
Betonverfiillung ergibt das Incomat® System,
welches seit Uber 50 Jahren erfolgreich als
Erosionsschutz und Abdichtung eingesetzt wird.






Incomat® - Die Vorteile

Verschiedene Incomat® Typen bieten vielseitige
Anwendungsmaglichkeiten. Die prinzipiellen Vorteile
des Incomat® Systems sind:

- Incomat® kann problemlos sowohl tber, als auch
unter Wasser eingebaut werden

- Mattenstarken von 6 bis 60 cm
- Uber 50 Jahre Erfahrung zum Langzeitverhalten

- auBlerst bestandiges und dauerhaftes Erosions-
schutz- und Dichtungssystem

- hoher UV-Widerstand und grofie Abrasionsresistenz
im Vergleich zu anderen Dichtungen (z.B.
Kunststoffdichtungsbahnen)

- hohe Widerstandsfahigkeit gegenlber Sauren,
Laugen, organischen Losungen und biologisch akti-
ven Substanzen

- unterschiedlich hohe hydraulische Rauhigkeitsbei-
werte

- optimale Anpassung an den Untergrund wahrend
des Befiillens

- gleichmaBige, kontrollierte Mattenstarke - auch
beim Einbau auf steilen Boschungen

Das Incomat® System ist extrem vielseitig: Form,
Durchlassigkeit (z.B. mittels Filterpunkten) und Dicke
der textilen Matte kénnen variiert werden.

Zusatzlich konnen verschiedene Incomat® Typen durch
Industriereifverschliisse oder Nahte miteinander ver-
bunden werden. Durch Modifikation des Betons konnen
die gewiinschten Eigenschaften der verfillten
Schalungsmatte hinsichtlich Druckfestigkeit, Durch-
lassigkeit und Dauerhaftigkeit etc. eingestellt werden.

Fertigstellung 1977 - Zustand 2008
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Verbindung durch Industriereifiverschliisse

Die Durchlassigkeit des Gewebes ermaoglicht ein lang-
sames Entweichen des im Beton enthaltenen Wassers.
Durch diesen Effekt liegt die Betondruckfestigkeit und
-gute nach Verfillung der Matte in der Regel Uber den
geforderten Mindestwerten.

Das mit Beton verfillte geosynthetische Schalungs-
system ist eine schnelle, effiziente und ckonomische
Bauweise in zahlreichen Anwendungsbereichen, wel-
ches konventionelle Konstruktionen durch geringe
Kosten, hohe Beanspruchbarkeit, Flexibilitat,
Dauerhaftigkeit, hydraulische Wirksamkeit und mini-
malen Wartungsaufwand ersetzen kann.

Fertigstellung 1973 - Zustand 2010



Incomat® - Typenibersicht
und Anwendungsmoglichkeiten

Incomat® ist in vier Standardversionen erhaltlich:

Incomat® Standard mit durchgangig annahernd konstantem Querschnitt zum Erosionsschutz und zur Abdichtung.

Incomat® Flex fir den Erosionsschutz, bestehend aus Platten (Kissen), die .gelenkartig” miteinander verbunden
sind, ist besonders geeignet bei setzungsempfindlichem Baugrund. Durch eingearbeitete Filterpunkte ermdglicht
Incomat® Flex den Abbau geringerer hydrostatischer Uberdriicke.

Incomat® FP fir den Erosionsschutz, mit regelmafBig angeordneten Filterpunkten fir Anwendungen mit
geringen hydraulischen Belastungen.

Incomat® Crib aus einem rdhrenartigen Gitterprofil mit integrierten unverfiillten Bereichen zur technisch
okologischen Ufersicherung oberhalb des permanenten Wasserspiegels. Incomat® Crib ist besonders geeignet fir
Anwendungsfalle in denen eine anschlieende Begriinung erwiinscht ist.
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Incomat® - Einsatz

e Sicherung von Kanalsohlen und -boschungen
e Sohlensicherung von Schiffsanlegern

e Regenrickhaltebecken

e Hochwasserentlastungsanlagen

e Speicherbecken

e Ummantelung von Pipelines und Diikern

e Uberstrombare Damm-/ Deichabschnitte

Wehrstrukturen

Kanalabdichtungen und Kanalinstand-
setzungen

Abwasserkanale
Entwasserungsanlagen
Staubecken und Reservoire

Uberlaufe



Incomat® - Einbau

Einbau von Incomat® Crib

Grofformatige Incomat® Elemente werden werkseitig
vorgefertigt. Um grof3ere Abschnitte herstellen zu kon-
nen werden Einzelelemente auf der Baustelle mit
speziellen Handndhmaschinen oder durch werkseitig
eingenahte Industriereifverschliisse miteinander ver-
bunden. AnschlieBend werden die Panels auf der vor-
bereiteten, ebenen Flache zur Installation ausgebreitet.
Nach der Lage-/Sicherung der Incomat® Elemente mit
Hilfe von Ankern oder Verankerungsgraben kann die
Beflillung mit Beton beginnen. Um einen erfolgreichen
Einbau zu gewahrleisten, sollte der Befillprozess
sorgsam kontrolliert und Uberwacht werden. Die
Unterwasserinstallation erfordert immer den Einsatz

Einbau von Incomat® Flex unter Wasser

von Tauchern, die die Befiillung sowie den lagegenauen
Einbau kontrollieren.

Zur Vermeidung von Erosion unterhalb permeabler
Incomat® Typen (Flex, FP, Crib) wird der Einbau eines
Filtervlieses unterhalb der Incomat® Matte empfohlen.
Diese MaBnahme verbessert effektiv die Dauerhaftigkeit
und Systemstabilitat. Das Filtervlies kann bereits im
Werk mit der textilen Schalung verbunden bzw.
angenaht werden, wodurch auf der Baustelle kein
zusatzlicher Arbeitsschritt - Verlegung des Filtervlieses
- notwendig wird.

Einbau von Incomat® Flex



Incomat® - Standard

Abschnittsweiser Beflillprozess von Incomat®

Die Hauptaufgaben von Incomat® Standard bestehen im
Erosionsschutz und der Abdichtung. Diese beiden
Funktionen konnen auch in Kombination zur
Anwendung kommen.

Incomat® Standard lasst sich ebenso als Schutzmantel
oder zur Auftriebssicherung von Rohrleitungen und

Zur Befiillung vorbereitete Incomat® Panels

D

Dikern verwenden. Incomat® Standard besteht aus zwei
textilen Gewebelagen, die mit hochzugfesten Abstands-
haltern gleicher Lange verbunden sind. Diese Stege
sind in einem quadratischen Raster angeordnet und
gewahrleisten dadurch einen konstanten und soliden
Querschnitt nach der Befillung.



Incomat® - Standard

Durch Variation der Abstandshalterlangen konnen ver-
schiedene Mattenstarken von 6 cm bis zu 60 cm
hergestellt werden. Somit lassen sich qualitativ hoch-
wertige und gleichmafige Auskleidungen mit massivem
Beton herstellen.

Incomat® Standard passt sich bei entsprechender
Vorkonfektion an geometrische Formen (Ecken,
Biegungen, etc.] wéhrend des Einbauprozesses an und
bildet im ausgeharteten Zustand eine dauerhafte und
undurchlassige Schutzschicht.

Nach dem Befiillen hat die Oberflache eine leicht
wellige Struktur. Diese ist der Grund fir den relativ
geringen hydraulischen Widerstand einer aus Incomat®
Standard bestehenden Flache.

Ein mit Incomat® Standard ausgekleideter Abschnitt ist
nach Fertigstellung mit einem traditionellen Beton-
deckwerk vergleichbar (die Durchlassigkeit liegt im
Bereich eines qualitativ hochwertigen Betonoberbaus).
Der wesentliche Unterschied besteht im vereinfachten
Einbau des Incomat® Systems und der damit verbunde-
nen Kostenersparnis.

Da der gleichmaBig solide Querschnitt einer Incomat®
Standard ein Maximum an Widerstand gegen infil-
trierende Flissigkeiten bietet, ist Incomat® Standard die
erste Wahl fiir den Erosionsschutz in Kombination mit
einer abdichtenden Funktion.

Incomat® Standard zur Ummantelung und
Auftriebssicherung eines Dikers

Befiillung von Incomat® (1)

Einbau bei geometrisch schwierigen Randbedingungen (2]

Nach Fertigstellung (3]



Incomat® - Flex

Béschungssicherung mit Incomat® Flex

Incomat® Flex besteht aus zusammenhangenden
Schwergewichtselementen, die durch sich verjingende
Stege miteinander verbunden sind und dadurch ein
flachenhaft wirkendes Deckwerkselement bilden.
Eingewebte Filterpunkte in den Kreuzungsbereichen
der Stege ermdoglichen den Abbau hydrostatischer
Uberdriicke unterhalb des Deckwerks und erhdhen
dadurch die Systemstabilitat. Sollbruchstellen bieten im
Falle unerwarteter Setzungen des Untergrundes oder
Unterspilungen der Matte eine gewisse zweidimen-

Béschungssicherung mit Incomat® Flex

o

sionale Flexibilitat. In solchen extremen und aufler-
gewohnlichen Fallen fungieren die in die Matte inte-
grierten Abstandshalter als zusatzliche ,Bewehrung”,
die bei gleichzeitiger Lagesicherung der einzelnen
Elemente auch eine gewisse Flexibilitat gewahrleisten.
In diesem Zusammenhang sollte erwahnt werden, dass
der Befiillvorgang durch die verjingten Abschnitte im
Bereich der Uberginge zwischen den einzelnen
“Kissen” nicht beeintréachtigt wird.



Incomat® - Flex

Erosionsprobleme an einem Auslassbauwerk (1]

Die wesentliche Aufgabe von Incomat® Flex besteht
darin, erhohten hydraulischen Beanspruchungen Stand
zu halten. Dies wird durch die angepassten
Abmessungen und die spezielle Formgebung des
Incomat® Flex Systems erzielt. Nach Befiillung nimmt
die Incomat® Flex Matte eine kissenférmige Struktur
annahernd quadratischer, schachbrettartig angeord-
neter Betonblocke an. Durch Variation der Lange der
Abstandshalter konnen massive und mit einem hohen
Flachengewicht versehene Incomat® Flex Deckwerke
hergestellt werden, die den destruktiven Kraften
grofBerer hydraulischer Beanspruchungen widerstehen.
Mit der Vergroflerung der Kissenabmessungen geht
eine Erhohung der hydraulischen Rauhigkeit des
Deckwerks einher.

Instandgesetzter Auslass nach Fertigstellung (4)

Vorbereitung der Béschung (Erdarbeiten) (2]

Einbau [Befiillte und unbefiillte Abschnitte] (3]



Incomat® - FP

Béschungssicherung mit Incomat® FP

Incomat® FP besteht aus einem zweilagigen Gewebe.
Der Verbund der beiden Gewebelagen wird durch
regelmafig angeordnete eingewebte Filterpunkte
erzielt, wodurch ebenfalls das Incomat® FP typische
Erscheinungsbild gepragt wird. In der Regel wird
Incomat® FP bei relativ geringen hydrostatischen
Belastungen eingesetzt.

Die starre Betonmatte mit gleichmaRig uber die Flache
verteilten Filterpunkten stellt eine effektive und
effiziente Losung im Falle eines erforderlichen perme-
ablen Deckwerks mit geringeren hydraulischen
Beanspruchungen auf tragfahigem Untergrund dar. Das
kopfsteinpflasterartige Design der Matte fuhrt zu einer
Energiedissipation im Falle einer Wellenbean-

Incomat® FP wird fiir den Einbau vorbereitet

2

spruchung. Der durch die wellenartige Oberflache her-
vorgerufene grof3ere hydraulische Widerstand bzw. die
erhohte Rauhigkeit des Deckwerks birgt Vorteile hin-
sichtlich der Dampfung der auf das Deckwerk einwir-
kenden hydraulischen Lasten. Im Falle einer Wellen-
beanspruchung kann z.B. die Wellenauflaufge-
schwindigkeit als auch die Wellenauflaufhohe im
Vergleich zu einem konventionellen Betondeckwerk ver-
ringert werden. In der Regel wird Incomat® FP auf
Grund der geringeren Kosten und der besseren
Performance anstelle von Steinschittungen, Setzstein-
deckwerken oder herkommlichen Betonplatten einge-
setzt.

Incomat® FP nach der Befiillung mit Beton



Incomat® - FP

Einbau von Incomat® FP (1)

Ein Deckwerk aus Incomat® FP weist aus folgenden
Grinden eine grofere Stabilitat im Vergleich zu tradi-
tionellen und herkommlichen Boschungs-
sicherungen auf: durch die integrierten Filterpunkte
konnen hydraulische Uberdriicke unterhalb des
Deckwerks abgebaut werden. Wahrend der Befillung

Mit Incomat® FP ausgekleideter Entwédsserungskanal

Nach der Fertigstellung (im unteren Bereich der Bdschung
Incomat® FP, im oberen Bereich der Béschung Incomat®
Crib] (2]

passt sich die Matte dem Untergrund an und verringert
somit die Wahrscheinlichkeit potentieller Hohlraume
unterhalb des Deckwerks. Die Oberflachenstruktur der
Incomat® FP fihrt zu einer Energiedampfung, d.h. zum
Beispiel, dass die Wellenauflaufhohe reduziert wird.



Incomat® - Crib

Nahtverbindung zwischen zwei Incomat® Crib Bahnen (links unbefiillt - rechts befillt)

Incomat® Crib besteht aus einer rohrenformigen
Gitterstruktur. Die Zwischenraume der Gitterstruktur
werden nicht mit Beton verfiillt. Diese rechteckigen
Aussparungen entstehen durch spezielle Verwebung
der beiden Gewebelagen und fungieren nach Verfillung
des Gitters mit Beton als grofiflachige Filterpunkte. In
einem weiteren Arbeitsgang konnen diese Bereiche
nachtraglich mit Kies oder Mutterboden verfillt werden.
Die Art der Verfillung wird mafigeblich durch das

Speicherbecken mit Incomat® Crib wéhrend der Einbauphase

(1)

L4

gewlnschte auflere Erscheinungsbild des fertiggestell-
ten Deckwerks bedingt. Alternativ konnen die einlagigen
Gewebebereiche auch aufgeschnitten werden, um die
Effizienz der nachtraglichen Begrinung - Durch-
wurzelung der auch unter der Betonmatte liegenden
Bereiche - zu verbessern.

Auf Grund der grof3flachigen permeablen Bereiche wird
unterhalb der Betonmatte kein hydrostatischer Druck
aufgebaut.

Speicherbecken mit Incomat® Crib nach Verfillung des
Gitterrasters mit Boden



Incomat® - Crib

Einbauphase (1]

Grundsatzlich wird diese rohrenartig profilierte Matte
als technisch dkologische Ufersicherungsmafinahme an
Seen oder FlieBgewassern in der Wasserwechselzone
bzw. oberhalb des permanenten Wasserspiegels einge-
setzt. Darlber hinaus stellt sie einen verlasslichen und
effektiven Schutz gegen regelmafliges Hochwasser dar.
AuBerst erfolgreich wurde sie ebenfalls fiir die Sicherung
Uberstrombarer Dammbereiche und zur Auskleidung

Begrinung nach Fertigstellung der Baumafinahme (3]

Incomat® ist eine registrierte Marke der HUESKER Synthetic GmbH.

Uberdeckung mit Boden (2]

von Hochwasserentlastungsanlagen verwendet.

Nach der Begriinung bildet Incomat® Crib einen an-
sprechenden und okologisch vertraglichen Erosions-
schutz. Die gitterformige Incomat® Crib Matte
ermoglicht die Schaffung rekultivierbarer Ingenieur-
losungen fir sicherungsbedirftige Bereiche oberhalb
des Wasserspiegels bzw. stehenden Gewassern.
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Als Hersteller von Geokunststoffen mit jahrzehnte-
langer Erfahrung, bieten wir Ihnen {iberzeugende
technische Lésungen - wirtschaftlich, sicher, fort-
schrittlich.

Geokunststoffe fir den

Erd- und Grundbau, Deponiebau, Wasserbau,
Verkehrswegebau.

Beratung, Planung, Umsetzung - weltweit

Zuverlassigkeit und fortschrittliche Technik
zeichnen unsere Produkte in zahlreichen
Anwendungen aus:

Fortrac® - flexibles, hochfestes, hochmodules und
kriecharmes Geogitter zur Bewehrung von Bdoden

Fortrac 3D° - ein flexibles, dreidimensionales
Bewehrungsgitter mit Bodenerosionssicherung

HaTelit® - flexibles, hochfestes und temperatur-
bestandiges Gitter zur Bewehrung von
Asphaltschichten

Stabilenka® - hochfestes Gewebe zum Bewehren
und Trennen von Boden

Robutec® - Gewebe zum Bewehren und Trennen fir
hochste Anforderungen

Fornit® - Geogitter zum Bewehren von Tragschichten

Comtrac® - Geokomposit zum Bewehren, Trennen
und Filtern von Boden

Duogrid® - ein Verbundstoff aus biaxialem,
dehnsteifem, flexiblem Geogitter und Vliesstoff

NaBento® - Ton-Dichtungsbahn zum Abdichten

Incomat® - Beton- oder Sandmatte zum Abdichten
und als Erosionsschutz

Ringtrac® - Gewebehiille zur Bewehrung und zum
Verpacken von Béden

HaTe® - Gewebe und -Vliese zum Trennen, Filtern,
Dranen und Schiitzen

SoilTain® - Systeme fiir Wasserbau und
Entwdsserung

HUESKER

Ideen. Ingenieure. Innovationen.

HUESKER Synthetic GmbH

FabrikstraBBe 13-15, D-48712 Gescher
Tel.: +49(0)2542/701-0

Fax: +49(0) 25 42 /701 - 499
E-Mail: info@HUESKER.de

Internet: www.HUESKER.com
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